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1 Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 
указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 
промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 
разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Компоненты 
компетенции 

Контролируемый 
раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 
(текущий контроль, 

промежуточная 
аттестация 

Наименование 
оценочного 

средства 

Компетенция ПК-2.  

Руководство проектной 
группой по 
проектированию 
сооружений очистки 
сточных вод 

 

Наименование 
индикатора ПК-2.1 

 

Осуществление 
авторского надзора за 
соблюдением 
утвержденных 
проектных решений при 
строительстве 
сооружений очистки 
сточных вод 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно-

техническую 
документацию по 
водоснабжению и 
водоотведению 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет ннализировать 

соответствие 
выполненных работ 
утвержденным 

Тема 1. Особенности 
проектирования, 
расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. 
Особенности и 
экономическая 
целесообразность 
устройства 
разветвленных сетей. 
Алгоритм подготовки 
гидравлического 
расчета новых 
тупиковых сетей 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 2. Особенности 
проектирования, 
расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. 
Особенности 
гидравлического 
режима работы 
тупиковых сетей в 
процессе эксплуатации 
и при увеличении 
потребных расходов. 
Выбор оптимальных 
решений с учетом 
экономических затрат 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и вп. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 
В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

Вид аттестации 

  

  
  

Контролируемый > Наименование 
Компоненты (текущий контроль, 

раздел (тема оценочного 
компетенции промежуточная 

дисциплины) средства 
аттестация 

Компетенция ПК-2. Тема 1. Особенности 

Руководство проектной | проектирования, 

группой по | расчета и 

проектированию реконструкции 

сооружений очистки | разветвленных .. 
.. Экзаменационный 

сточных вод водопроводных сетей и 
билет 

водоволов. Промежуточная Доклад, сообщение 
Наименование Особенности и р У ? 

аттестация, Разноуровневые 
индикатора ПК-2.1 экономическая . 

Текущий контроль задачи и задания 
целесообразность 

.. Собеседование 
Осуществление устройства .. 

.. Курсовой проект 
авторского надзора за | разветвленных сетей. 

соблюдением Алгоритм подготовки 

утвержденных гидравлического 

проектных решений при | расчета новых 

строительстве тупиковых сетей 

сооружений очистки | Тема 2. Особенности 
сточных вод проектирования, 

расчета и 

Показатель оценивания реконструкции 

Знания разветвленных 

Знает нормативно- водопроводных сетей и Экзаменационный 

техническую ВОДОВОДОВ. билет 

документацию по Особенности Промежуточная Доклад, сообщение 

водоснабжению и гидравлического аттестация, Разноуровневые 

водоотведению режима работы Текущий контроль задачи и задания 

тупиковых сетей в Собеседование 
Показатель оценивания 

Умения 

Умеет ннализировать   процессе эксплуатации 
и при увеличении 

потребных расходов. 
соответствие Выбор оптимальных 

выполненных работ решений с учетом 

утвержденным экономических затрат     Курсовой проект 
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проектным решениям по 
сооружениям очистки 
сточных вод 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки контроля 
за соблюдением 
утвержденных 
проектных решений при 
подготовке 
исполнительной 
документации 
проектируемых 
сооружений очистки 
сточных вод 

 

Наименование 
индикатора ПК-2.2 

Организация работы 
проектной группы по 
проектированию 
сооружений очистки 
сточных вод 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно-

техническую 
документацию по 
водоснабжению и 
водоотведению 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет проверять 
соответствие 
разрабатываемых 
проектов и технической 
документации 
стандартам, техническим 
условиям и нормативно-

техническим документам 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
утверждения проектных 
решений сооружений 
очистки сточных вод; 
подготовки и 
утверждения заданий на 

Тема 3. Особенности 
проектирования, 
расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. Водоводы, 
их значимость, 
надежность и 
специфика работы. 
Определение 
расчетных расходов по 
отдельным ниткам 
водоводов различных 
диаметров и 
одинаковой длины 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 4. Особенности 
проектирования, 
расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. Повышение 
надежности работы 
водоводов при 
аварийных ситуациях. 
Методика расчета 
числа переключений на 
водоводе 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 5. 
Метеорологические 
основы расчета 
дождевой сети, метод 
предельных 
интенсивностей. 
Интенсивность дождя, 
плювиографы, 
расшифровка записей 
дождемеров, период 
однократного 
превышения расчетной 
интенсивности, 
коэффициенты покрова 
и стока, 
продолжительность 
дождя. Метод 
предельных 
интенсивностей 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 6. Основные 
загрязнители 
поверхностного стока. 
Его регулирование. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 

  

  

проектным решениям по 
сооружениям очистки 

сточных вод 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки контроля 

за соблюдением 

утвержденных 
проектных решений при 

подготовке 
исполнительной 

документации 
проектируемых 

сооружений очистки 

сточных вод 

Наименование 
индикатора ПК-2.2 

Организация работы 
проектной группы по 

проектированию 
сооружений очистки 

СТОЧНЫХ ВОД 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает нормативно- 
техническую 

документацию по 
водоснабжению и 

водоотведению 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет проверять 
соответствие 

разрабатываемых 
проектов и технической 

документации 
стандартам, техническим 

условиям и нормативно- 
техническим документам 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

утверждения проектных 

решений сооружений 

очистки сточных вод; 

подготовки И 

утверждения заданий на 

Тема 3. Особенности 
проектирования, 

расчета и 
реконструкции 

разветвленных 
водопроводных сетей и 

водоводов. Водоводы, 

их значимость, 

надежность и 
специфика работы. 

Определение 
расчетных расходов по 

отдельным ниткам 
водоводов различных 

диаметров и 
одинаковой длины 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

  

Тема 4. Особенности 
проектирования, 

расчета и 
реконструкции 

разветвленных 
водопроводных сетей и 

водоводов. Повышение 

надежности работы 

водоводов при 
аварийных ситуациях. 

Методика расчета 

числа переключений на 

водоводе 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

  

Тема 5. 

Метеорологические 
основы расчета 
дождевой сети, метод 

предельных 

интенсивностей. 
Интенсивность дождя, 

плювиографы, 
расшифровка записей 

дождемеров, период 
однократного 

превышения расчетной 
интенсивности, 

коэффициенты покрова 
и стока, 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

        продолжительность 

дождя. Метод 

предельных 

интенсивностей 

Тема 6. Основные Экзаменационный 
Промежуточная 

загрязнители билет 
аттестация, 

поверхностного стока. .. Доклад, сообщение 
Текущий контроль 

Его регулирование. Разноуровневые    
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подготовку проектной 
документации 
сооружений очистки 
сточных вод 

 

Компетенция ПК-4.  

Техническое руководство 
процессами разработки 
и реализации проекта 
системы водоснабжения 
и водоотведения 
объекта капитального 
строительства 

 

Наименование 
индикатора ПК-4.1 

 

Разработка 
технологических и 
конструктивных 
решений системы 
водоснабжения и 
водоотведения объекта 
капитального 
строительства 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает требования 
нормативно-технической 
документации и 
нормативных правовых 
актов к вариантам 
технологических и 
конструктивных 
решений системы 
водоснабжения и 
водоотведения по 
проектированию 
системы водоснабжения 
и водоотведения 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет анализировать 
современные проектные 
решения системы 
водоснабжения и 
водоотведения 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Устройство и расчет 
регулирующих 
резервуаров. 
Характеристика 
поверхностного стока 
городских территорий 
и промышленных 
площадок. Схемы 
работы регулирующих 
резервуаров и их расчет 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 7. Основные 
схемы очистки 
поверхностных 
сточных вод. 
Устройство, принцип 
работы и расчет 
отстойных очистных 
сооружений 
(песколовок, 
нефтеловушек, 

отстойников и др.). 
Расчет и подбор 
песколовок FLOTENK-

OP, тонкослойных 
нефтеотделителей с 
обычными и 
коалесцирующими 
модулями 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 8. Расчет и подбор 
маслобензоотделителей 
с губчатым фильтром и 
сорбционного фильтра. 
Расчет и подбор 
нефтеотделителей 
FLOTENK-OM с 
губчатым фильтром и 
продолжительность его 
работы. Подбор 
сорбционного фильтра 
с загрузкой 
активированным 
алюмосиликатным 
сорбентом 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 9. Современные и 
новые технологии 
очистки сточной 
жидкости. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 10. Определение 
технико-экономических 

Промежуточная 
аттестация, 

Экзаменационный 
билет 

  

  

подготовку проектной 
документации 

сооружений очистки 

сточных вод 

Компетенция ПК-4. 

Техническое руководство 

процессами разработки 

и реализации проекта 

системы водоснабжения 

и водоотведения 

объекта капитального 

строительства 

Наименование 

индикатора ПК-4.1 

Разработка 
технологических и 

конструктивных 
решений системы 

водоснабжения и 

водоотведения объекта 

капитального 
строительства 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает требования 

нормативно-технической 
документации и 

нормативных правовых 

актов к вариантам 

технологических и 

конструктивных 

решений системы 

водоснабжения и 

водоотведения по 

проектированию 

системы водоснабжения 

и водоотведения 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет анализировать 

современные проектные 

решения системы 

водоснабжения и 

водоотведения 

Показатель оценивания 

Навыки 

Устройство и расчет 
регулирующих 

резервуаров. 
Характеристика 

поверхностного стока 
городских территорий 

и промышленных 
площадок. Схемы 

работы регулирующих 
резервуаров и их расчет 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 

  

Тема 7. Основные 
схемы очистки 

поверхностных 
сточных вод. 

Устройство, принцип 
работы и расчет 

отстойных очистных 

сооружений 

(песколовок, 
нефтеловушек, 

отстойников и др.). 
Расчет и подбор 

песколовок ЕГОТЕМК- 
ОР, тонкослойных 

нефтеотделителей с 
обычными и 

коалесцирующими 
модулями 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 

  

Тема 8. Расчет и подбор 

маслобензоотделителей 
с губчатым фильтром и 
сорбционного фильтра. 

Расчет и подбор 

нефтеотделителей 
ЕГ.ОТЕМК-ОМ с 

губчатым фильтром и 

продолжительность его 

работы. Подбор 
сорбционного фильтра 
с загрузкой 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 

  

    активированным алюмосиликатным 

сорбентом 

Экзаменационный 

билет 
Тема 9. Современные и 

Промежуточная Доклад, сообщение 
новые технологии 

.. аттестация, Разноуровневые 
очистки сточной и 

Текущий контроль | задачи и задания 
жидкости. 

Собеседование 
Курсовой проект 

Тема 10. Определение Промежуточная Экзаменационный 
технико-экономических аттестация, билет        
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Имеет навыки выдачи 
исходных данных для 
разработки проектной и 
рабочей документации 
системы водоснабжения 
и водоотведения 

 

Наименование 
индикатора ПК-4.2 

Формирование 
технического задания и 
контроль разработки 
проекта системы 
водоснабжения и 
водоотведения объекта 
капитального 
строительства 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает требования 
нормативно-технической 
документации и 
нормативных правовых 
актов к разработке и 
оформлению 
технических заданий на 
создание раздела 
проектной документации 
системы водоснабжения 
и водоотведения 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет оценивать 
разрабатываемые 
проекты и техническую 
документацию системы 
водоснабжения и 
водоотведения на 
соответствие 
требованиям 
нормативно-технической 
документации и 
нормативных правовых 
актов, специальным 
техническим условиям и 
заданным технико-

экономическим 
показателям 

 

Показатель оценивания 

показателей 
комплексов по очистке 
сточной жидкости и 
обработки осадков. 

Текущий контроль Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 11. Новые типы 
усреднителей состава 
сточных вод 
барботажного типа. 
новые типы 
усреднителей состава 
сточных вод 
барботажного типа 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 12. Мембранные 
методы очистки 
сточных вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. 
Типы мембраны 
аппаратов.Мембранные 
методы очистки 
сточных вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. 
Типы мембраны 
аппаратов 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 13. Эвапарация. 
Устройство и принцип 
действия 
Эвапарационного 
скруббера. Общая 
схема очистки 
надсмоленых сточных 
вод от фенолов и ионов 
аммония эвапарацией. 
Эвапарация. 
Устройство и принцип 
действия 
Эвапарационного 

скруббера. Общая 
схема очистки 
надсмоленых сточных 
вод от фенолов и ионов 
аммония эвапарацией 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 14. 
Гальванокоагуляция. 
Механизм действия и 
ее аппаратурное 
оформление. 
Гальванокоагуляция. 
Механизм действия и 
ее аппаратурное 
оформление 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 15. Промежуточная Экзаменационный 

  

  

Имеет навыки выдачи 
исходных данных для 

разработки проектной и 
рабочей документации 

системы водоснабжения 
и водоотведения 

Наименование 

индикатора ПК-4.2 
Формирование 

технического задания и 

контроль разработки 

проекта системы 

водоснабжения и 

водоотведения объекта 
капитального 

строительства 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает требования 

нормативно-технической 
документации и 

нормативных правовых 

актов к разработке и 

оформлению 
технических заданий на 

создание раздела 

проектной документации 

системы водоснабжения 

и водоотведения 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет оценивать 

разрабатываемые 
проекты и техническую 

документацию системы 

водоснабжения и 

водоотведения на 

соответствие 

требованиям 
нормативно-технической 

документации и 

нормативных правовых 

актов, специальным 

техническим условиям и 

заданным технико- 

экономическим 

показателям 

Показатель оценивания 

показателей 

комплексов по очистке 

сточной жидкости и 

обработки осадков. 

Текущий контроль Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект   

Тема 11. Новые типы 

усреднителей состава 
сточных вод 

барботажного типа. 
новые типы 

усреднителей состава 
сточных вод 

барботажного типа 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 
  

Тема 12. Мембранные 

методы очистки 
сточных вод. Ультра- и 

гиперфильтрация. 
Типы мембраны 

аппаратов.Мембранные 
методы очистки 

сточных вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. 

Типы мембраны 
аппаратов 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

  

Тема 13. Эвапарация. 
Устройство и принцип 

действия 
Эвапарационного 

скруббера. Общая 
схема очистки 

надсмоленых сточных 
вод от фенолов и ионов 

аммония эвапарацией. 
Эвапарация. 

Устройство и принцип 

действия 

Эвапарационного 

скруббера. Общая 
схема очистки 
надсмоленых сточных 

вод от фенолов и ионов 
аммония эвапарацией 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 

  

Тема 14. 

Гальванокоагуляция. 

Механизм действия и 

ее аппаратурное 

оформление. 
Гальванокоагуляция. 

Механизм действия и 

ее аппаратурное 
оформление 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

    Тема 15.   Промежуточная   Экзаменационный    
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Навыки 

Имеет навыки 
составления 
технического задания на 
разработку проектной 
документации системы 
водоснабжения и 
водоотведения 

 

Компетенция ОПК-2.  

Способен 
анализировать, 
критически 
осмысливать и 
представлять 
информацию, 
осуществлять поиск 
научно-технической 
информации, 
приобретать новые 
знания, в том числе с 
помощью 
информационных 
технологий 

 

Наименование 
индикатора ОПК-2.1 

 

Сбор, систематизация и 
оценка достоверности 
научно-технической 
информации о 
рассматриваемом 
объекте, в т.ч. с 
использованием 
информационных 
технологий  
 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает технологии 

информационного 
моделирования, 
современные системы 
автоматизированного 
проектирования, 
системы автоматизации 
инженерных расчетов 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет создавать 

Электродиализ. 
Устройство и принцип 
действия 
электродиализных 
аппаратов. 
Электродиализ. 
Устройство и принцип 
действия 
электродиализных 
аппаратов 

аттестация, 
Текущий контроль 

билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 16. Особенности 
биологической очистки 
высококонцентрирован
ных сточных вод. 
Схемы биологической 
очистки. Устройство и 
принцип действия 
установки типа 
"Биосорб". 
Особенности 
биологической очистки 
высококонцентрирован
ных сточных вод. 
Схемы биологической 
очистки. Устройство и 
принцип действия 
установки типа 
«Биосорб» 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 17. Жидкофазное 
и парафазное 
окисление. Схемы 
очистки. Основные 
технологические 
параметры. 
Жидкофазное и 
парафазное окисление. 
Схемы очистки. 
Основные 
технологические 
параметры 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 18. Особенности  
обезвоживания осадков 
производственных 
сточных вод. 
Устройство и принцип 
действия фильтр-

прессов, листовых и 
гравитационных 
фильтров. Особенности  
обезвоживания осадков 
производственных 
сточных вод. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

  

  

Навыки 

Имеет навыки 

составления 

технического задания на 

разработку проектной 
документации системы 

водоснабжения и 

водоотведения 

Компетенция ОПК-2. 

Способен 
анализировать, 

критически 
осмысливать и 

представлять 
информацию, 

осуществлять поиск 
научно-технической 

информации, 

приобретать новые 
знания, в том числе с 

помощью 
информационных 

технологий 

Наименование 

индикатора ОПК-2.1 

Сбор, систематизация и 

оценка — достоверности 
научно-технической 

информации о 
рассматриваемом 

объекте, в тТЧч. с 
использованием 

информационных 
технологий 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает технологии 

информационного 
моделирования, 

современные системы 

автоматизированного 

проектирования, 

системы автоматизации 

инженерных расчетов 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет создавать 

Электродиализ. 
Устройство и принцип 

действия 

электродиализных 

аппаратов. 

Электродиализ. 
Устройство и принцип 

действия 

электродиализных 

аппаратов 

аттестация, 
Текущий контроль 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

  

Тема 16. Особенности 
биологической очистки 

высококонцентрирован 
ных сточных вод. 

Схемы биологической 

очистки. Устройство и 

принцип действия 
установки типа 

"Биосорб". 
Особенности 

биологической очистки 
высококонцентрирован 

ных сточных вод. 
Схемы биологической 

очистки. Устройство и 
принцип действия 

установки типа 
«Биосорб» 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 

  

Тема 17. Жидкофазное 
и парафазное 

окисление. Схемы 

очистки. Основные 

технологические 
параметры. 

Жидкофазное и 

парафазное окисление. 
Схемы очистки. 

Основные 

технологические 
параметры 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

    Тема 18. Особенности 

обезвоживания осадков 

производственных 
сточных вод. 

Устройство и принцип 

действия фильтр- 

прессов, листовых и 
гравитационных 

фильтров. Особенности 
обезвоживания осадков 

производственных 
сточных вод.   Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль   Экзаменационный билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

   



 7 

информационные модели 
объекта в среде 
информационного 
моделирования, 
создавать проектную 
документацию с 
помощью CAD-систем 
(систем 
автоматизированного 
проектирования)  
 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки сбора, 
систематизации и оценки 
достоверности научно-

технической 
информации о 
рассматриваемом 
объекте, в т.ч. с 
использованием 

информационных 
технологий 

 

Наименование 
индикатора ОПК-2.2 

Использование средств 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
обоснования результатов 
решения задачи 
профессиональной 
деятельности 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает принципы работы 
прикладного 
программного 
обеспечения для 
разработки и 
оформления научно-

технической 
документации 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет создавать 
информационную 
модель, совокупность 
представленных в 

Устройство и принцип 
действия фильтр-

прессов, листовых и 
гравитационных 
фильтров 

Тема 19. Химические 
методы очистки 
сточных вод. 
Нейтралиция, 
окисление и 
восстановление. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 20. Сорбционная 
очистка сточных вод. 
Сорбционная очистка 
сточных вод. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 21. Флотационная 
очистка сточных вод. 
Флотационная очистка 
сточных вод. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 22. Особенности 
очистки сточных вод 
методом экстракции. 
Экстракция. Суть 
метода, достоинства и 
недостатки. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Доклад, сообщение 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

  

  

информационные модели 
объекта в среде 

информационного 
моделирования, 

создавать проектную 
документацию с 

помощью САО-систем 
(систем 

автоматизированного 
проектирования) 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки сбора, 

систематизации и оценки 
достоверности научно- 

технической 

информации о 
рассматриваемом 

объекте, в т.ч. с 
использованием 

информационных 
технологий 

Наименование 

индикатора ОПК-2.2 

Использование средств 
прикладного 
программного 

обеспечения для 
обоснования результатов 

решения задачи 
профессиональной 

деятельности 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает принципы работы 
прикладного 

программного 
обеспечения для 

разработки и 
оформления научно- 

технической 

документации 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет создавать 

информационную 
модель, совокупность 

представленных в 

Устройство и принцип 

действия фильтр- 

прессов, листовых и 

  

  

  

гравитационных 

фильтров 

Экзаменационный 
Тема 19. Химические биле ц 

илет 
методы очистки 
сточных ВОД Промежуточная Доклад, сообщение 

Нейтралиция аттестация, Разноуровневые 
окисление и ? Текущий контроль задачи и задания 

Собеседование 
восстановление. -. 

Курсовой проект 

Экзаменационный 
билет 

Тема 20. Сорбционная 
Промежуточная Доклад, сообщение 

очистка сточных вод. 
аттестация, Разноуровневые 

Сорбционная очистка .. 
сточных вод Текущий контроль | задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект 

Экзаменационный 

билет 
Тема 21. Флотационная 

Промежуточная Доклад, сообщение 
очистка сточных вод. 

аттестация, Разноуровневые 
Флотационная очистка .. 
сточных ВОД Текущий контроль | задачи и задания 

Собеседование 
Курсовой проект   

  
Тема 22. Особенности 
очистки сточных вод 

методом экстракции. 
Экстракция. Суть 

метода, достоинства и 
недостатки.   

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль   
Экзаменационный 

билет 

Доклад, сообщение 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 
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электронном виде 
документов, графических 
и текстовых данных по 
объектам 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
использования 

автоматизированных 
систем решать сложные 
задачи 
профессиональной 
деятельности, а также 
настраивать такие 
системы для 
оптимизации своей 
работы 

 

Наименование 
индикатора ОПК-2.3 

Использование 
информационно-

коммуникационных 
технологий для 
оформления 
документации и 
представления 
информации 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает методику создания 
информационной модели 
объекта в среде 
информационного 
моделирования 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет применять 
информационно-

коммуникационные 
технологии для 
оформления 
документации 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки создания 
чертежей, 
конструкторской и/или 

  

  

электронном виде 
документов, графических 

и текстовых данных по 

объектам 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

использования 

автоматизированных 

систем решать сложные 

задачи 

профессиональной 
деятельности, а также 

настраивать такие 

системы для 

оптимизации своей 

работы 

Наименование 

индикатора ОПК-2.3 

Использование 

информационно- 

коммуникационных 
технологий ДлЯ 

оформления 
документации и 

представления 
информации 

Показатель оценивания 

Знания 
Знает методику создания 

информационной модели 

объекта в среде 
информационного 
моделирования 

Показатель оценивания 

Умения 
Умеет применять 

информационно- 
коммуникационные 

технологии для 
оформления 

документации 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки создания 

чертежей, 

конструкторской и/или          
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технологической 
документации и/или 3D 
моделей 

 

Компетенция ОПК-6.  

Способен осуществлять 
исследования объектов и 
процессов в области 
строительства и 
жилищно-коммунального 
хозяйства 

 

Наименование 
индикатора ОПК-6.1 

 

Формулирование целей, 
постановка задачи 
исследований, 
планирование 
исследовательских работ 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает методику 
постановки задачи 
исследований 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет планировать 
исследования с помощью 
методов факторного 
анализа 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
составления программы 
для проведения 
исследований 

 

Наименование 
индикатора ОПК-6.2 

Выбор способов и 
методик выполнения 
исследований, 
выполнение и контроль 
выполнения 
исследований, 
документирование 
результатов, 
формулирование 

  

  

технологической 

документации и/или ЗО) 

моделей 

Компетенция ОПК-6. 

Способен осуществлять 

исследования объектов и 

процессов в области 

строительства и 

жилищно-коммунального 

хозяйства 

Наименование 

индикатора ОПК-6.1 

Формулирование целей, 

постановка задачи 
исследований, 

планирование 

исследовательских работ 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает методику 
постановки задачи 

исследований 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет планировать 
исследования с помощью 

методов факторного 

анализа 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

составления программы 

для проведения 

исследований 

Наименование 

индикатора ОПК-6.2 

Выбор способов и 
методик выполнения 

исследований, 

выполнение и контроль 

выполнения 
исследований, 

документирование 
результатов, 

формулирование          
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выводов по результатам 
исследования 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает методики 
выполнения 
исследований 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет определять 
потребность в ресурсах 
при проведении 
исследований 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
выполнения 
исследований, 
документирования 
результатов, 
формулирования 
выводов по результатам 
исследования 

 

Наименование 
индикатора ОПК-6.3 

Представление и защита 
результатов 
проведѐнных 
исследований 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает правила 
оформления отчетной 
документации по 
результатам 
исследований 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет проводить 
презентации по 
результатам 
исследований 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 

  

  

выводов по результатам 
исследования 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает методики 

выполнения 

исследований 

Показатель оценивания 

Умения 
Умеет определять 

потребность в ресурсах 
при проведении 

исследований 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

выполнения 

исследований, 

документирования 

результатов, 

формулирования 
выводов по результатам 

исследования 

Наименование 
индикатора ОПК-6.3 

Представление и защита 
результатов 

проведённых 

исследований 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает правила 
оформления отчетной 
документации по 

результатам 

исследований 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет проводить 

презентации по 

результатам 

исследований 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки         

10 
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представления и защиты 
результатов 
проведѐнных 
исследований 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 
оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 
«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 
изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 
полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
осознанность выполнения действия (умения); 
умение анализировать изученный материал; 
умение выбирать методику выполнения задания; 
умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
заданий; 
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
быстрота и качество выполнения заданий. 

 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет и экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 1 (2)* семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции  

1 

Тема 1. Особенности 
проектирования, расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 

1. Особенности и порядок расчета тупиковых 
сетей при наличии фиксированного по напору    
источника питания (реконструкция). 

ПК-4.1 

  

представления и защиты 

результатов 

проведённых 

исследований           
  

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 
Критерий оценивания 

оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий; 

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

Знания полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала; 

  

  

  

  

  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения); 

Умения умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания, 

умение выполнять задания различной сложности; 

  

  

  

  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

  

  

Навыки 
  

      
  

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет и экзамен 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 1 (2)* семестре: 
  

  

        

Код 

№ Наименование раздела Типовые вопросы/задания индикатора 
дисциплины достижения 

компетенции 

Тема 1. Особенности 

проектирования, расчета и 1. Особенности и порядок расчета тупиковых 
1 | реконструкции сетей при наличии фиксированного по напору ПК-4.1 

разветвленных источника питания (реконструкция). 
водопроводных сетей и 
  

И 
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водоводов. Особенности и 
экономическая 
целесообразность 
устройства разветвленных 
сетей. Алгоритм подготовки 
гидравлического расчета 
новых тупиковых сетей 

2 

Тема 2. Особенности 
проектирования, расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. Особенности 
гидравлического режима 
работы тупиковых сетей в 
процессе эксплуатации и 
при увеличении потребных 
расходов. Выбор 
оптимальных решений с 
учетом экономических 
затрат 

2. Особенности и порядок расчета тупиковых 
сетей в отсутствии фиксированного по напору  
источника питания (новая сеть). 

ПК-4.1 

3 

Тема 3. Особенности 
проектирования, расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. Водоводы, их 
значимость, надежность и 
специфика работы. 
Определение расчетных 
расходов по отдельным 
ниткам водоводов 
различных диаметров и 
одинаковой длины 

3. Определение расходов воды в водоводе из 
ниток разного диаметра и одинаковой длины. ПК-4.1 

4 

Тема 4. Особенности 
проектирования, расчета и 
реконструкции 
разветвленных 
водопроводных сетей и 
водоводов. Повышение 
надежности работы 
водоводов при аварийных 
ситуациях. Методика 
расчета числа 
переключений на водоводе 

4. Определение потерь напора в водоводе из 
нескольких  ниток при нормальной работе и при 
аварии. 
5. Расчет числа переключений в водоводе с 
башней в начале сети. 

ПК-4.1, 

ПК-4.2 

5 

Тема 5. Метеорологические 
основы расчета дождевой 
сети, метод предельных 
интенсивностей. 
Интенсивность дождя, 
плювиографы, расшифровка 
записей дождемеров, 

6. Основные закономерности выпадения 
дождей. 
7. Образование поверхностного стока. Общая 
формула расхода дождевых сточных вод. 
8. Метод предельных интенсивностей. 

9. Метеорологические основы расчета дождевой 
водоотводящей сети. 

ОПК-2.1, 

ОПК-2.2 

  

водоводов. Особенности и 
экономическая 

целесообразность 
устройства разветвленных 

сетей. Алгоритм подготовки 
гидравлического расчета 

новых тупиковых сетей   
Тема 2. Особенности 
проектирования, расчета и 
реконструкции 

разветвленных 
водопроводных сетей и 

водоводов. Особенности 
гидравлического режима 

работы тупиковых сетей в 
процессе эксплуатации и 

при увеличении потребных 
расходов. Выбор 

оптимальных решений с 
учетом экономических 

затрат 

2. Особенности и порядок расчета тупиковых 

сетей в отсутствии фиксированного по напору 
источника питания (новая сеть). 

ПК-4.1 

  

Тема 3. Особенности 
проектирования, расчета и 
реконструкции 

разветвленных 
водопроводных сетей и 

водоводов. Водоводы, их 

значимость, надежность и 

специфика работы. 
Определение расчетных 

расходов по отдельным 
ниткам водоводов 

различных диаметров и 
одинаковой длины 

3. Определение расходов воды в водоводе из 

ниток разного диаметра и одинаковой ДЛИНЫ. 
ПК-4.1 

  

Тема 4. Особенности 
проектирования, расчета и 

реконструкции 
разветвленных 

водопроводных сетей и 

водоводов. Повышение 

надежности работы 
водоводов при аварийных 

ситуациях. Методика 

расчета числа 
переключений на водоводе 

4. Определение потерь напора в водоводе из 
нескольких ниток при нормальной работе и при 

аварии. 

5. Расчет числа переключений в водоводе с 
башней в начале сети. 

ПК-4.1, 

ПК-4.2 

      Тема 5. Метеорологические 
основы расчета дождевой 

сети, метод предельных 

интенсивностей. 
Интенсивность дождя, 

плювиографы, расшифровка 

записей дождемеров,   6. Основные закономерности выпадения 

дождей. 
7. Образование поверхностного стока. Общая 
формула расхода дождевых сточных вод. 
8. Метод предельных интенсивностей. 

9. Метеорологические основы расчета дождевой 

водоотводящей сети.   ОПК-2.1, ОПК-2.2 

  

12 
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период однократного 
превышения расчетной 
интенсивности, 
коэффициенты покрова и 
стока, продолжительность 
дождя. Метод предельных 
интенсивностей 

6 

Тема 6. Основные 
загрязнители 
поверхностного стока. Его 
регулирование. Устройство 
и расчет регулирующих 
резервуаров. 
Характеристика 
поверхностного стока 
городских территорий и 
промышленных площадок. 
Схемы работы 
регулирующих резервуаров 
и их расчет 

10. Регулирование расходов сточных вод в сети 
дождевой канализации. 
11. Принципиальные схемы регулирования 
расхода дождевого стока в сети дождевой 
канализации. 
12. Основные источники загрязнения 
поверхностных сточных вод. 
13. Краткая характеристика загрязнѐнности 
поверхностного стока с селитебных территорий 
и с некоторых площадок промпредприятий. 
14. Расчет и подбор оборудования и 
регулирующих резервуаров. 

ПК-4.1, 

ОПК-2.1, 

ОПК-2.3 

7 

Тема 7. Основные схемы 
очистки поверхностных 
сточных вод. Устройство, 
принцип работы и расчет 
отстойных очистных 
сооружений (песколовок, 
нефтеловушек, отстойников 
и др.). Расчет и подбор 
песколовок FLOTENK-OP, 

тонкослойных 
нефтеотделителей с 
обычными и 
коалесцирующими 
модулями 

15. Схема очистки поверхностного стока с 
предварительным осветлением стока в 
аккумулирующем резервуаре. 
16. Схема очистки поверхностного стока с 
осаждением тяжелых механических примесей в 
аккумулирующем резервуаре. 
17. Схема очистки поверхностного стока с 
осаждением тяжелых механических примесей 
перед разделением и аккумулированием стока. 

18. Схема очистки поверхностного стока с 
осаждением тяжелых механических примесей 
перед разделением и аккумулированием стока 
(без его отстаивания) 
19. Схема очистки поверхностного стока с 
осаждением тяжелых механических примесей 
перед разделением и аккумулированием стока 
(без его отстаивания) 
20. Схема очистки поверхностного стока с 
осаждением тяжелых механических примесей 
перед разделением и аккумулированием стока и 
его отстаиванием. 
21. Типы очистных сооружений. 

ПК-4.1, 

ОПК-2.1 

8 

Тема 8. Расчет и подбор 
маслобензоотделителей с 
губчатым фильтром и 
сорбционного фильтра. 
Расчет и подбор 
нефтеотделителей 

FLOTENK-OM с губчатым 
фильтром и 
продолжительность его 
работы. Подбор 

22. Расчет и подбор маслобензоотделителей с 
губчатым фильтром и сорбционного фильтра. ПК-4.1 

  

период однократного 
превышения расчетной 

интенсивности, 
коэффициенты покрова и 

стока, продолжительность 
дождя. Метод предельных 

интенсивностей   
Тема 6. Основные 

загрязнители 
поверхностного стока. Его 

регулирование. Устройство 
и расчет регулирующих 

10. Регулирование расходов сточных вод в сети 

дождевой канализации. 
11. Принципиальные схемы регулирования 
расхода дождевого стока в сети дождевой 

канализации. 

  

      

езервуаров. ПК-4.1 
резервуар 12. Основные источники загрязнения ? 
Характеристика ОПК-2.1, 

поверхностных сточных вод. 
поверхностного стока . ОПК-2.3 

< 13. Краткая характеристика загрязнённости 
городских территорий и .. 

поверхностного стока с селитебных территорий 
промышленных площадок. .. 

и с некоторых площадок промпредприятий. 
Схемы работы 

14. Расчет и подбор оборудования и 
ИХ РеЗРВУа РОВ | регулирующих резервуаров и их расчет регулиру резервуаров. 

15. Схема очистки поверхностного стока с 
предварительным осветлением стока в 

аккумулирующем резервуаре. 
16. Схема очистки поверхностного стока с 

Тема 7. Основные схемы осаждением тяжелых механических примесей в 

очистки поверхностных аккумулирующем резервуаре. 

сточных вод. Устройство, 17. Схема очистки поверхностного стока с 
принцип работы и расчет осаждением тяжелых механических примесей 

отстойных очистных перед разделением и аккумулированием стока. 
сооружений (песколовок, 18. Схема очистки поверхностного стока с 

нефтеловушек, отстойников | осаждением тяжелых механических примесей ПК-4.1, 
и др.). Расчет и подбор перед разделением и аккумулированием стока ОПК-2.1 

песколовок ЕГОТЕМК-ОР, | (без его отстаивания) 
тонкослойных 19. Схема очистки поверхностного стока с 

нефтеотделителей с осаждением тяжелых механических примесей 
обычными и перед разделением и аккумулированием стока 

коалесцирующими (без его отстаивания) 
модулями 20. Схема очистки поверхностного стока с 

осаждением тяжелых механических примесей 
перед разделением и аккумулированием стока и 

его отстаиванием. 
21. Типы очистных сооружений. 

Тема 8. Расчет и подбор 

маслобензоотделителей с 
губчатым фильтром и 
сорбционного фильтра. 

Расчет и подбор 22. Расчет и подбор маслобензоотделителей с ПК.41 

нефтеотделителей 
ЕГОТЕМК-ОМ с губчатым 
фильтром и 

продолжительность его 
работы. Подбор   губчатым фильтром и сорбционного фильтра.     

13 
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сорбционного фильтра с 
загрузкой активированным 
алюмосиликатным 
сорбентом 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 2 (3)* семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции  

1 

Тема 9. Современные и 
новые технологии очистки 
сточной жидкости. 

23. Особенности метода Людзака-Эттингера 
(Процесс нитрификации и денитрификации). 
24. Конструкции аэротенков с нитрификацией и 
денитрификацией. 
25. Последствия сброса в водоѐм биогенных 
элементов (азота, фосфора и серы). 
26. Расчѐт нитрификаторов   и 
денитрификаторов. Применяемое оборудование. 
27. Подбор оборудования для сооружений 
нитрификации и денитрификации. 

28. Определение требуемой степени очистки по 
удалению азота и фосфора. 
29. Расчѐт реагентов и химического осадка при 
физико-химическом методе удаления фосфора.   
30. Применяемое оборудования в сооружениях 
для удаления фосфора (современное и 
перспективное) 
31. Обязательные условия протекания процессов 
нитрификации и денитрификации.     
32. Биологические методы удаления азота. 
Механизм   процесса нитрификации. Виды 
облигатных микроорганизмов, осуществляющих 
нитрификацию. 
33. Особенности современной технологии 
удаления азота методом нитрификации и 
денитрификации. 

34. Краткая характеристика методов удаления из 
сточной жидкости фосфора. 
35. Механизм процессов нитрификации и 
денитрификации. Условия протекания 
процессов. 
36. Технологические схемы нитрификации и 
денитрификации. 

37. Точки ввода реагентов в процессе удаления 
фосфора из сточной жидкости. 

38. Биологические методы удаления фосфора с 
указанием технологических схем. 
39. Комбинированные  методы удаления 
фосфора с указанием технологических схем. 
40. Основные принципы построения балансовых  
схем по фосфору. 
41. Конструктивное оформление сооружений 

ПК-2.1, 

ПК-2.2, 

ОПК-6.1, 

ОПК-6.2, 

ОПК-6.3 

  

    

сорбционного фильтра с 
загрузкой активированным 

алюмосиликатным 

сорбентом       

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 2 (3)* семестре:   

Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индикатора 

достижения 
компетенции   

    
Тема 9. Современные и 
новые технологии очистки 

сточной жидкости. 

  

23. Особенности метода Людзака-Эттингера 
(Процесс нитрификации и денитрификации). 

24. Конструкции аэротенков с нитрификацией и 
денитрификацией. 

25. Последствия сброса в водоём биогенных 

элементов (азота, фосфора и серы). 
26. Расчёт нитрификаторов и 
денитрификаторов. Применяемое оборудование. 

27. Подбор оборудования для сооружений 
нитрификации и денитрификации. 

28. Определение требуемой степени очистки по 

удалению азота и фосфора. 
29. Расчёт реагентов и химического осадка при 
физико-химическом методе удаления фосфора. 

30. Применяемое оборудования в сооружениях 

для удаления фосфора (современное и 
перспективное) 
31. Обязательные условия протекания процессов 

нитрификации и денитрификации. 
32. Биологические методы удаления азота. 

Механизм процесса нитрификации. Виды 
облигатных микроорганизмов, осуществляющих 

нитрификацию. 
33. Особенности современной технологии 

удаления азота методом нитрификации и 
денитрификации. 

34. Краткая характеристика методов удаления из 
сточной жидкости фосфора. 

35. Механизм процессов нитрификации и 
денитрификации. Условия протекания 

процессов. 
36. Технологические схемы нитрификации и 

денитрификации. 

37. Точки ввода реагентов в процессе удаления 
фосфора из сточной жидкости. 

38. Биологические методы удаления фосфора с 
указанием технологических схем. 
39. Комбинированные методы удаления 

фосфора с указанием технологических схем. 
40. Основные принципы построения балансовых 

схем по фосфору. 
41. Конструктивное оформление сооружений   

ПК-2.1, 

ПК-2.2, 
ОПК-6.1, 

ОПК-6.2, 

ОПК-6.3 

  

14 
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для нитрификации и денитрификации. 
42. Физико-химические методы удаления 
фосфора, технологические параметры и схемы, 
достоинства и недостатки. 

2 

Тема 10. Определение 
технико-экономических 
показателей комплексов по 
очистке сточной жидкости 
и обработки осадков. 

43. Анализ современных методов очистки 
сточных вод и обработки осадков. 

44. Определение себестоимости очистки 
сточной жидкости и обработки осадка. 

45. Определение строительных и 
эксплуатационных затрат для сооружений 
очистки сточной жидкости и обработки осадков. 

46. Постановка цели, планирование 
исследований и расчетов по сравнению 
вариантов очистных сооружений и обработке 
осадков сточных вод. 

47. Выбор сравниваемых вариантов очистки 
сточной жидкости и обработки осадков. 

48. Обоснование и зашита принятого варианта 
проекта очистных сооружений. 

ПК-2.1, 

ПК-2.2, 

ОПК-6.1, 

ОПК-6.2, 

ОПК-6.3 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения экзамена в 3* семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции 

1 

Тема 11. Новые типы 
усреднителей состава 
сточных вод барботажного 
типа. новые типы 
усреднителей состава 
сточных вод барботажного 
типа 

49. Усреднители состава сточных вод с 
вытеснением потока. Принцип их действия, 
достоинства и недостатки. 
50. Усреднители состава сточных вод 
барботажного типа. Одно-, двухступенчатые и 
трѐхступенчатые с байпасированием части 
потока. Их оценка и основы проектирования и 
расчѐта. 
51. Усреднители расхода сточных вод. 
Комбинированный усреднитель расхода и 
состава сточных вод барботажного типа. Основы 

его проектирования и расчѐта. 
52. Системы и схемы водоотведения 
промпредприятий. 

ПК-2.1, 

ПК-2.2 

2 

Тема 12. Мембранные 
методы очистки сточных 
вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. Типы 
мембраны 
аппаратов.Мембранные 
методы очистки сточных 
вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. Типы 
мембраны аппаратов 

53. Мембранные методы очистки. Ультра-, нано- 

и гиперфильтрация. Типы мембранных 
аппаратов. Их устройство, принцип действия, 
достоинства и недостатки. 
54. Многоступенчатые схемы работы  
мембранных аппаратов. Рекуперация энергии 
отводимых элюатов. 

ОПК-6.2 

3 

Тема 13. Эвапарация. 
Устройство и принцип 
действия эвапарационного 

55. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и 
принцип действия эвапарационного скруббера 
для очистки  фенольных сточных вод 

ОПК-6.1, 

ОПК-6.2 

  

для нитрификации и денитрификации. 
42. Физико-химические методы удаления 

фосфора, технологические параметры и схемы, 
достоинства и недостатки. 
  

  

43. Анализ современных методов очистки 
сточных вод и обработки осадков. 

44. Определение себестоимости очистки 
сточной жидкости и обработки осадка. 

45. Определение строительных и 

  

  

  

  

    

Тема 10. Определение эксплуатационных затрат для сооружений ПК-2.1, 

технико-экономических очистки сточной жидкости и обработки осадков. | ПК-2.2, 

2 | показателей комплексов по | 46. Постановка цели, планирование ОПК-6.1, 
очистке сточной жидкости | исследований и расчетов по сравнению ОПК-6.2, 

и обработки осадков. вариантов очистных сооружений и обработке ОПК-6.3 
осадков сточных вод. 
47. Выбор сравниваемых вариантов очистки 

сточной жидкости и обработки осадков. 
48. Обоснование и зашита принятого варианта 

проекта очистных сооружений. 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения экзамена в 3* семестре: 

Код 

Наименование раздела индикатора 
№ разд Типовые вопросы/задания д р 

Дисциплины достижения 

компетенции 

49. Усреднители состава сточных вод с 

вытеснением потока. Принцип их действия, 

достоинства и недостатки. 

50. Усреднители состава сточных во 
Тема 11. Новые типы ред д 

и барботажного типа. Одно-, двухступенчатые и 
усреднителей состава . и 

трёхступенчатые с байпасированием части 
сточных вод барботажного 

потока. Их оценка и основы проектирования и ПК-2.1, 
1 | типа. новые типы ‚ пк 

среднителей состава расчета. -2.2 
УСР 51. Усреднители расхода сточных вод. 
сточных вод барботажного - 
типа Комбинированный усреднитель расхода и 

состава сточных вод барботажного типа. Основы 

его проектирования и расчёта. 

52. Системы и схемы водоотведения 

промпредприятий. 

Тема 12. Мембранные 

методы очистки сточных 
вод. Ультра- и 53. Мембранные методы очистки. Ультра-, нано- 

ТР и гиперфильтрация. Типы мембранных 
гиперфильтрация. Типы .. и 
мембраны аппаратов. Их устройство, принцип действия, 

2 р достоинства и недостатки. ОПК-6.2 
аппаратов.Мембранные 

54. Многоступенчатые схемы работы 
методы очистки сточных 

мембранных аппаратов. Рекуперация энергии 
вод. Ультра- и 

отводимых элюатов. 
гиперфильтрация. Типы 

мембраны аппаратов 

Тема 13. Эвапарация. 55. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и ОПК.61 

3 | Устройство и принцип принцип действия эвапарационного скруббера ОПК 6. 2   действия эвапарационного   ДЛЯ ОЧИСТКИ фенольных СТОЧНЫХ ВОД     

15 
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скруббера. Общая схема 
очистки надсмоленых 
сточных вод от фенолов и 
ионов аммония 
эвапарацией. Эвапарация. 
Устройство и принцип 
действия Эвапарационного 
скруббера. Общая схема 
очистки надсмоленых 
сточных вод от фенолов и 
ионов аммония 
эвапарацией 

коксохимического производства. 
56. Основные конструктивные и 
технологические параметры. Общая схема 
очистки надсмольных сточных вод от фенолов и 
ионов аммония эвапарацией. 

 

Тема 14. 
Гальванокоагуляция. 

Механизм действия и ее 
аппаратурное оформление. 
Гальванокоагуляция. 
Механизм действия и ее 
аппаратурное оформление 

57. Гальванокоагуляция. Механизмы процессов 
очистки. Гальванокоагуляторы барабанного 
типа. Устройство, принцип действия, основные 
конструктивные и технологические параметры. 
Достоинства и недостатки. 
58. Гальванокоагуляторы пульсационного типа. 
Устройство, принцип действия, основные 
конструктивные и технологические параметры . 
Достоинства и недостатки. 

ОПК-6.2 

 

Тема 15. Электродиализ. 
Устройство и принцип 
действия электродиализных 
аппаратов. Электродиализ. 
Устройство и принцип 
действия электродиализных 
аппаратов 

59. Электродиализ. Устройство, принцип 
действия  и схемы работы электродиализных  
аппаратов. Их оценка и область применения. 

ОПК-6.2 

 

Тема 16. Особенности 
биологической очистки 
высококонцентрированных 
сточных вод. Схемы 
биологической очистки. 
Устройство и принцип 
действия установки типа 
"Биосорб". Особенности 
биологической очистки 
высококонцентрированных 
сточных вод. Схемы 
биологической очистки. 
Устройство и принцип 
действия установки типа 
«Биосорб» 

60. Особенности биологической  очистки 
высококонцентрированных производственных  
сточных вод. Двух- и трѐхступенчатые схемы 
очистки в аэробных,  анаэробных и энаэробно-

аэробных  условиях. Особенности 
конструктивных и  технологических параметров 
работы сооружения для биологической очистки 
сточных вод в аэротенках, на биофильтрах и в 
метантенках. 
61. Устройство и принцип действия  установки с 
псевдоожиженным  слоем гранулированного 
анаэробного ила типа «Биосорб». Основные 
технологические параметры работы. 
Достоинства и недостатки. 

ОПК-6.2 

 

Тема 17. Жидкофазное и 
парафазное окисление. 
Схемы очистки. Основные 
технологические 
параметры. Жидкофазное и 
парафазное окисление. 
Схемы очистки. Основные 
технологические 
параметры 

62. Жидкофазное окисление. Схемы очистки. 
Основные технологические параметры работы. 
Оценка схем. 

63. Парафазное окисление и его аппаратурное 
оформление. Основные технологические 
параметры работы. Схемы очистки и их оценка. 

ПК-2.1 

  

скруббера. Общая схема 
очистки надсмоленых 

сточных вод от фенолов и 
ионов аммония 

эвапарацией. Эвапарация. 
Устройство и принцип 

действия Эвапарационного 

скруббера. Общая схема 
очистки надсмоленых 
сточных вод от фенолов и 

ионов аммония 

коксохимического производства. 
56. Основные конструктивные и 

технологические параметры. Общая схема 
очистки надсмольных сточных вод от фенолов и 

ионов аммония эвапарацией. 

  

  

  

      

эвапарацией 

57. Гальванокоагуляция. Механизмы процессов 
Тема 14. очистки. Гальванокоагуляторы барабанного 

Гальванокоагуляция. типа. Устройство, принцип действия, основные 
Механизм действия и ее конструктивные и технологические параметры. 

аппаратурное оформление. | Достоинства и недостатки. ОПК-6.2 
Гальванокоагуляция. 58. Гальванокоагуляторы пульсационного типа. 

Механизм действия и ее Устройство, принцип действия, основные 
аппаратурное оформление | конструктивные и технологические параметры . 

Достоинства и недостатки. 

Тема 15. Электродиализ. 

Устройство и принцип 

действия электродиализных | 59. Электродиализ. Устройство, принцип 

аппаратов. Электродиализ. | действия и схемы работы электродиализных ОПК-6.2 
Устройство и принцип аппаратов. Их оценка и область применения. 

действия электродиализных 
аппаратов 

Тема 16. Особенности .. 
м 60. Особенности биологической очистки 

биологической очистки 
в высококонцентрированных высококонцентрированных производственных 
сточных Вод с сточных вод. Двух- и трёхступенчатые схемы 

``. очистки в аэробных, анаэробных и энаэробно- 
биологической очистки. 

.. аэробных условиях. Особенности 
Устройство и принцип 
действия установки типа конструктивных и технологических параметров 
"Биосор 5 Особенности работы сооружения для биологической очистки ОПК.62 

А сточных вод в аэротенках, на биофильтрах и в ° 
биологической очистки 

метантенках. 
высококонцентрированных || у онсвоип .. 
сточных вод. Схемы . р ринцип действия установки с 

. псевдоожиженным слоем гранулированного 
биологической очистки. 

о анаэробного ила типа «Биосорб». Основные 
Устройство и принцип 

. технологические параметры работы. 
деиствия установки типа Достоинства и недостатки 
«Биосорб» 

Тема 17. Жидкофазное и 

парафазное окисление. 
раф 62. Жидкофазное окисление. Схемы очистки. 

Схемы очистки. Основные 
Основные технологические параметры работы. 

технологические Оценка схем 
параметры. Жидкофазное и ° ПК-2.1 

парафазное окисление. 
Схемы очистки. Основные 

технологические 

параметры   63. Парафазное окисление и его аппаратурное 
оформление. Основные технологические 

параметры работы. Схемы очистки и их оценка.     

16 
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Тема 18. Особенности  
обезвоживания осадков 
производственных сточных 
вод. Устройство и принцип 
действия фильтр-прессов, 
листовых и 
гравитационных фильтров. 
Особенности  
обезвоживания осадков 
производственных сточных 
вод. Устройство и принцип 
действия фильтр-прессов, 
листовых и 
гравитационных фильтров 

64. Особенности обезвоживания осадков 
производственных сточных вод на листовых и 
гравитационных фильтрах. 

ПК-6.2 

 

Тема 19. Химические 
методы очистки сточных 
вод. Нейтралиция, 
окисление и 
восстановление. 

65. Химические методы очистки. Суть метода 
нейтрализации. Взаимная и реагентная 

нейтрализация. Реагенты. Химизм процессов. 
Определение расчѐтных расходов реагентов. 
66. Окисление. Суть метода. Очистка 
циансодержащих сточных вод окислением. 
Окислители.  Химизм процессов и оптимальные 
условия. Определение расхода реагентов. 
67. Восстановление. Суть метода. Пример 
реализации данного способа на примере очистки 
хромсодержащих сточных вод. Виды реагентов 
и реакции восстановления. Оптимальные 
условия реализации данного метода. 
Определение расхода реагентов. 

ОПК-6.2 

 

Тема 20. Сорбционная 
очистка сточных вод. 
Сорбционная очистка 
сточных вод. 

68. Сорбция. Суть процессов. Виды сорбентов. 
Удельная адсорбция. Статическая сорбция. 
Схемы многоступенчатой сорбции и их оценка. 
Основы их расчѐта. 
69. Динамическая сорбция и еѐ аппаратурное 
оформление. Устройство и принцип работы 
сорбционных колонн. Способы регенерации 
сорбентов. 

ОПК-6.2 

 

Тема 21. Флотационная 
очистка сточных вод. 
Флотационная очистка 
сточных вод. 

70. Флотация. Механизм процесса. Виды 
флотации. Флотация. Механизм процесса. Виды 
флотации. Установки  напорной, безнапорной  и 
импеллерной флотации. Основные 
конструктивные и технологические параметры 
работы. Оценка данных типов флотаторов. 
71. Флотация. Механизм процесса. Виды 
флотации. Флотация. Механизм процесса. Виды 
флотации. Флотаторы пневматического типа, 

электрофлотаторы и комбинированные 
электрофлотаторы. Их оценка. 

ОПК-6.2 

 

  

  

  

          

Тема 18. Особенности 
обезвоживания осадков 

производственных сточных 
вод. Устройство и принцип 

действия фильтр-прессов, 
листовых и 

64. Особенности обезвоживания осадков 
гравитационных фильтров. 

производственных сточных вод на листовых и ПК-6.2 
Особенности 

гравитационных фильтрах. 
обезвоживания осадков 
производственных сточных 

вод. Устройство и принцип 
действия фильтр-прессов, 

листовых и 
гравитационных фильтров 

65. Химические методы очистки. Суть метода 

нейтрализации. Взаимная и реагентная 

нейтрализация. Реагенты. Химизм процессов. 
Определение расчётных расходов реагентов. 

66. Окисление. Суть метода. Очистка 
Тема 19. Химические у ^ 

циансодержащих сточных вод окислением. 
методы очистки сточных 

.. Окислители. Химизм процессов и оптимальные 
вод. Нейтралиция, ОПК-6.2 

условия. Определение расхода реагентов. 
окисление и 

67. Восстановление. Суть метода. Пример 
восстановление. 

реализации данного способа на примере очистки 

хромсодержащих сточных вод. Виды реагентов 
и реакции восстановления. Оптимальные 

условия реализации данного метода. 
Определение расхода реагентов. 

68. Сорбция. Суть процессов. Виды сорбентов. 
Удельная адсорбция. Статическая сорбция. 

Тема 20. Сорбционная Схемы многоступенчатой сорбции и их оценка. 
очистка сточных вод. Основы их расчёта. ОПК.62 

Сорбционная очистка 69. Динамическая сорбция и её аппаратурное ° 
сточных вод. оформление. Устройство и принцип работы 

сорбционных колонн. Способы регенерации 
сорбентов. 

70. Флотация. Механизм процесса. Виды 
флотации. Флотация. Механизм процесса. Виды 

флотации. Установки напорной, безнапорной и 
импеллерной флотации. Основные 

Тема 21. Флотационная р ф Ц 
конструктивные и технологические параметры 

очистка сточных вод. 
работы. Оценка данных типов флотаторов. ОПК-6.2 

Флотационная очистка 
71. Флотация. Механизм процесса. Виды 

сточных вод. 
флотации. Флотация. Механизм процесса. Виды 

флотации. Флотаторы пневматического типа, 
электрофлотаторы и комбинированные 

электрофлотаторы. Их оценка.   

И 
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Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачета в 4* семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции 

1 

Тема 11. Новые типы 
усреднителей состава 
сточных вод барботажного 
типа. новые типы 
усреднителей состава 
сточных вод барботажного 
типа 

72. Усреднители состава сточных вод с 
вытеснением потока. Принцип их действия, 
достоинства и недостатки. 
73. Усреднители состава сточных вод 
барботажного типа. Одно-, двухступенчатые и 
трѐхступенчатые с байпасированием части 
потока. Их оценка и основы проектирования и 
расчѐта. 
74. Усреднители расхода сточных вод. 
Комбинированный усреднитель расхода и 
состава сточных вод барботажного типа. Основы 
его проектирования и расчѐта. 
75. Системы и схемы водоотведения 
промпредприятий. 

ПК-2.1, 

ПК-2.2 

2 

Тема 12. Мембранные 
методы очистки сточных 
вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. Типы 
мембраны 
аппаратов.Мембранные 
методы очистки сточных 
вод. Ультра- и 
гиперфильтрация. Типы 
мембраны аппаратов 

76. Мембранные методы очистки. Ультра-, нано- 

и гиперфильтрация. Типы мембранных 
аппаратов. Их устройство, принцип действия, 
достоинства и недостатки. 
77. Многоступенчатые схемы работы  
мембранных аппаратов. Рекуперация энергии 
отводимых элюатов. 

ОПК-6.2 

3 

Тема 13. Эвапарация. 
Устройство и принцип 
действия Эвапарационного 

скруббера. Общая схема 
очистки надсмоленых 
сточных вод от фенолов и 
ионов аммония 
эвапарацией. Эвапарация. 
Устройство и принцип 
действия Эвапарационного 
скруббера. Общая схема 
очистки надсмоленых 
сточных вод от фенолов и 
ионов аммония 
эвапарацией 

78. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и 
принцип действия эвапарационного скруббера 
для очистки  фенольных сточных вод 
коксохимического производства. 
79. Основные конструктивные и 
технологические параметры. Общая схема 
очистки надсмольных сточных вод от фенолов и 
ионов аммония эвапарацией. 

ОПК-6.1, 

ОПК-6.2 

 

Тема 14. 
Гальванокоагуляция. 
Механизм действия и ее 
аппаратурное оформление. 
Гальванокоагуляция. 
Механизм действия и ее 
аппаратурное оформление 

80. Гальванокоагуляция. Механизмы процессов 
очистки. Гальванокоагуляторы барабанного 
типа. Устройство, принцип действия, основные 
конструктивные и технологические параметры. 
Достоинства и недостатки. 
81. Гальванокоагуляторы пульсационного типа. 
Устройство, принцип действия, основные 
конструктивные и технологические параметры . 

ОПК-6.2 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачета в 4* семестре: 
  

  

  

  

    

Код 

№ Наименование раздела Типовые вопросы/задания индикатора 
дисциплины достижения 

компетенции 

72. Усреднители состава сточных вод с 

вытеснением потока. Принцип их действия, 

достоинства и недостатки. 

Тема 11. Новые типы 73. Усреднители состава сточных вод 
усреднителей состава барботажного типа. Одно-, двухступенчатые и 

сточных вод барботажного трёхступенчатые с байпасированием части 
| | типа. новые типы потока. Их оценка и основы проектирования и ПК-2.1, 

усреднителей состава расчета. ПК-2.2 
сточных вод барботажного 74. Усреднители расхода сточных вод. 

типа Комбинированный усреднитель расхода и 
состава сточных вод барботажного типа. Основы 

его проектирования и расчёта. 

75. Системы и схемы водоотведения 

промпредприятий. 

Тема 12. Мембранные 

д, Ульгра-и. сточных 76. Мембранные методы очистки. Ультра-, нано- 

гиперфильтрация. Типы и гиперфильтрация. Типы мембранных 
мембраны аппаратов. Их устройство, принцип действия, 

2 р Мемб достоинства и недостатки. ОПК-6.2 
методы очистки я 77. Многоступенчатые схемы работы 

вод. Ультра- и мембранных аппаратов. Рекуперация энергии 
отводимых элюатов. 

гиперфильтрация. Типы 

мембраны аппаратов 

Тема 13. Эвапарация. 

Устройство и принцип 

действия Эвапарационного 

окруоера. Общая схема 78. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и 
сточных вод от фенолов и принцип действия эвапарационного скруббера 
я ПОНоВ аммония для очистки фенольных сточных вод 

3 | эвапарацией. Эвапарация. коксохимического производства. ОПК-6.1, 
Устройство и принцип 79. Основные конструктивные и ОПК-6.2 

действия Эвапарационного технологические параметры. Общая схема 
скруббера. Общая схема очистки надсмольных сточных вод от фенолов и 

ионов аммония эвапарацией. 
очистки надсмоленых 
сточных вод от фенолов и 

ионов аммония 
эвапарацией 

Тема 14. 80. Гальванокоагуляция. Механизмы процессов 

Гальванокоагуляция. очистки. Гальванокоагуляторы барабанного 
Механизм действия и ее типа. Устройство, принцип действия, основные 
аппаратурное оформление. конструктивные и технологические параметры. |сткбо   Гальванокоагуляция. Механизм действия и ее 

аппаратурное оформление   Достоинства и недостатки. 

81. Гальванокоагуляторы пульсационного типа. 

Устройство, принцип действия, основные 

конструктивные и технологические параметры .     
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Достоинства и недостатки. 

 

Тема 15. Электродиализ. 
Устройство и принцип 
действия электродиализных 
аппаратов. Электродиализ. 
Устройство и принцип 
действия электродиализных 
аппаратов 

82. Электродиализ. Устройство, принцип 

действия  и схемы работы электродиализных  
аппаратов. Их оценка и область применения. 

ОПК-6.2 

 

Тема 16. Особенности 
биологической очистки 
высококонцентрированных 
сточных вод. Схемы 
биологической очистки. 
Устройство и принцип 
действия установки типа 
"Биосорб". Особенности 
биологической очистки 
высококонцентрированных 
сточных вод. Схемы 
биологической очистки. 
Устройство и принцип 
действия установки типа 
«Биосорб» 

83. Особенности биологической  очистки 
высококонцентрированных производственных  
сточных вод. Двух- и трѐхступенчатые схемы 
очистки в аэробных,  анаэробных и энаэробно-

аэробных  условиях. Особенности 
конструктивных и  технологических параметров 
работы сооружения для биологической очистки 
сточных вод в аэротенках, на биофильтрах и в 
метантенках. 
84. Устройство и принцип действия  установки с 
псевдоожиженным  слоем гранулированного 
анаэробного ила типа «Биосорб». Основные 
технологические параметры работы. 
Достоинства и недостатки. 

ОПК-6.2 

 

Тема 17. Жидкофазное и 
парафазное окисление. 
Схемы очистки. Основные 
технологические 
параметры. Жидкофазное и 
парафазное окисление. 
Схемы очистки. Основные 
технологические 
параметры 

85. Жидкофазное окисление. Схемы очистки. 
Основные технологические параметры работы. 
Оценка схем. 

86. Парафазное окисление и его аппаратурное 
оформление. Основные технологические 
параметры работы. Схемы очистки и их оценка. 

ПК-2.1 

 

Тема 18. Особенности  
обезвоживания осадков 
производственных сточных 
вод. Устройство и принцип 
действия фильтр-прессов, 
листовых и 
гравитационных фильтров. 
Особенности  
обезвоживания осадков 
производственных сточных 
вод. Устройство и принцип 
действия фильтр-прессов, 
листовых и 
гравитационных фильтров 

86. Особенности обезвоживания осадков 
производственных сточных вод на листовых и 
гравитационных фильтрах. 

ОПК-6.2 

 

Тема 22. Особенности 
очистки сточных вод 
методом экстракции. 
Экстракция. Суть метода, 
достоинства и недостатки. 

87. Экстракция. Суть метода очистки. 
Экстрагенты и требования к ним. Аппаратурное 
оформление. Схемы работы экстракционных 
колонн и основы их расчѐта. Оценка данного 
метода очистки и область применения. 

ПК-2.2 

* - в скобках указаны семестры для заочной формы обучения. 

  

Достоинства и недостатки.   
Тема 15. Электродиализ. 

Устройство и принцип 

действия электродиализных 82. Электродиализ. Устройство, принцип 

  

  

  

      

аппаратов. Электродиализ. | действия и схемы работы электродиализных ОПК-6.2 
Устройство и принцип аппаратов. Их оценка и область применения. 

действия электродиализных 
аппаратов 

Тема 16. Особенности .. 
.. 83. Особенности биологической очистки 

биологической очистки 
высококонцентрированных производственных 

высококонцентрированных . 
сточных вод. Двух- и трёхступенчатые схемы 

сточных вод. Схемы 
и очистки в аэробных, анаэробных и энаэробно- 

биологической очистки. 
.. аэробных условиях. Особенности 

Устройство и принцип 
. конструктивных и технологических параметров 

деиствия установки типа аботы сооружения для биологической очистки 
"Биосорб". Особенности р ру ОПК-6.2 

- сточных вод в аэротенках, на биофильтрах и в 
биологической очистки 

метантенках. 
высококонцентрированных .. . 

84. Устройство и принцип действия установки с 
сточных вод. Схемы 

. псевдоожиженным слоем гранулированного 
биологической очистки. 

о анаэробного ила типа «Биосорб». Основные 
Устройство и принцип 

. технологические параметры работы. 
действия установки типа 

Достоинства и недостатки. 
«Биосорб» 

Тема 17. Жидкофазное и 

парафазное окисление. 
раф 85. Жидкофазное окисление. Схемы очистки. 

Схемы очистки. Основные 
Основные технологические параметры работы. 

технологические Оценка схем 
параметры. Жидкофазное и ° ПК-2.1 

86. Парафазное окисление и его аппаратурное 
парафазное окисление. 

оформление. Основные технологические 
Схемы очистки. Основные 

параметры работы. Схемы очистки и их оценка. 
технологические 
параметры 

Тема 18. Особенности 
обезвоживания осадков 

производственных сточных 
вод. Устройство и принцип 

действия фильтр-прессов, 
листовых и 

86. Особенности обезвоживания осадков 
гравитационных фильтров. 

производственных сточных вод на листовых и ОПК-6.2 
Особенности 

гравитационных фильтрах. 
обезвоживания осадков 
производственных сточных 

вод. Устройство и принцип 
действия фильтр-прессов, 

листовых и 
гравитационных фильтров 

Тема 22. Особенности 87. Экстракция. Суть метода очистки. 
очистки сточных вод Экстрагенты и требования к ним. Аппаратурное 

методом экстракции. оформление. Схемы работы экстракционных ПК-2.2 
Экстракция. Суть метода, 

достоинства и недостатки.   колонн и основы их расчёта. Оценка данного 

метода очистки и область применения.     

* - в скобках указаны семестры для заочной формы обучения. 
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2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 

Предусмотрено выполнение курсового проекта по конструированию расчету наружной 
ливневой системы водоотведения, с последующим расчетом очистных сооружений; расчет и 
реконструкция тупикой водопроводной сети, а также технико-экономическое сравнение вариантов 
при проектировании сооружений очистки сточных вод. 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 
регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме экзамена  

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1, 2 (2,3) и зачета 
(4) семестрах. 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 
преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Знания». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

знания 
терминов, 

определений, 
понятий; 

Не знает 
терминов и 

определений 

Знает термины и 
определения, но 

допускает  
неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 
определения, 

допускает 
небольшие 

неточности при 
формулировании 

Знает термины и 
определения, 

может корректно 
сформулировать 

их 
самостоятельно 

объем 
освоенного 
материала, 

усвоение всех 
тем, разделов 
дисциплины; 

Не знает 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной 
материал 

дисциплины, не 

усвоил его 
деталей 

Знает материал 
дисциплины в 

полном объѐме, 
допускает 
некоторые 

неточности по 
некоторым темам 

Обладает твѐрдым 
и полным знанием 

материала 
дисциплины, 

владеет 
дополнительными 

знаниями 

полнота, 
системность, 

прочность 
знаний; 

Знания 
материала 

бессистемные, 
не отвечает на 
большинство 
вопросов по 

темам 
дисциплины 

Даѐт неполные 
ответы на 

вопросы по темам 
дисциплины, 

отвечает 
неуверенно 

Даѐт достаточно 
четкие и полные  

ответы на 
вопросы, 
допуская 

неточности 

Даѐт полные, 
развѐрнутые 

ответы на 
поставленные 

вопросы по всем 
темам 

дисциплины, 

правильность 
ответов на 
вопросы; 

Неправильно 
отвечает на 

большинство 
вопросов, 

Отвечает на ряд 
вопросов 

правильно, но не 
уверенно, есть 

Отвечает на 
вопросы 

правильно, но 
есть неточности 

Дает верные 
уверенные ответы 

на все вопросы. 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсового проекта 

Предусмотрено выполнение курсового проекта по конструированию расчету наружной 

ливневой системы водоотведения, с последующим расчетом очистных сооружений; расчет и 

реконструкция тупикой водопроводной сети, а также технико-экономическое сравнение вариантов 

при проектировании сооружений очистки сточных вод. 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 1, 2 (2,3) и зачета 

(4) семестрах. 
Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены 

оценивания «Знания». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

Уровень освоения и оценка 
  

  

  

  

    

Критерий 
ритер «2» «3» «4» «5» 

оценивания 
(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Знает термины и | Знает термины и 
Знает термины и 

знания определения, определения, 
Не знает определения, но 

терминов, допускает может корректно 
.. терминов и допускает 

определений, .. небольшие сформулировать 
. определений неточности в ряде 

понятий; неточности при их 
формулировок 

формулировании самостоятельно 

Знает материал | Обладает твёрдым 
объем Знает только р рл 

. дисциплины В и полным знанием 
освоенного Не знает основной . 

. полном объёме, материала 
материала, значительной материал 

допускает дисциплины, 
усвоение всех | части материала | дисциплины, не 

некоторые владеет 
тем, разделов дисциплины усвоил его 

—. неточности по дополнительными 
дисциплины; деталей 

некоторым темам знаниями 

Знания , 
, , Даёт полные, 

материала Даёт неполные Даёт достаточно азвёрнутые 

полнота, бессистемные, ответы на четкие и полные а 

системность, не отвечает на | вопросы по темам ответы на 
поставленные 

прочность большинство дисциплины, вопросы, 
.. вопросы по всем 

знаний; вопросов по отвечает допуская темам 

темам неуверенно неточности 
дисциплины, 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Неправильно Отвечает на ряд Отвечает на 
правильность Дает верные 

отвечает на вопросов вопросы 
ответов на уверенные ответы 

большинство правильно, но не правильно, но 
вопросы; на все вопросы. 

вопросов, уверенно, есть есть неточности             
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допускает 
грубые ошибки 

ошибки в ответах 

четкость 
изложения 
изученного 
материала; 

Излагает знания 
без логической 

последовательно
сти, не 

сопровождает 
ответ 

рисунками, 
схемами 

Излагает знания с 
нарушениями в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Излагает 
материал 

достаточно четко, 
без нарушений в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Материал 
излагает четко и 
последовательно, 
может грамотно 
анализировать. 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
точно и 

аккуратно, 
раскрывая 
полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Умения». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

степень 
самостоятельно

сти 
выполнения 

действия 
(умения); 

Не может 
самостоятельно 

выполнить 
задание 

Испытывает 
затруднения при 

выполнении 
заданий, 

требуется помощь 
преподавателя в 

подборе методики 
и литературы 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
грамотно 
выбирает  

стандартную 
методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
может 

использовать 
нестандартную 

методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

осознанность 
выполнения 

действия 
(умения); 

Выполняет 
задания по 
примеру, не 

осознанно, не 
может ответить 

на вопросы 
преподавателя 
по алгоритму и 

методике 
решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, но 

делает грубые 
ошибки, может 

ответить на 
вопросы 

преподавателя по 
алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, 
допуская 

недочеты, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, без 

ошибок и 
замечаний, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

умение 
анализировать 

изученный 
материал; 

Не имеет 
навыков анализа 

изученного 
материала, 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 
выводов по 
изученному 
материалу 

Делает 
корректные 
выводы по 
изученному 
материалу, 

Самостоятельно 
анализирует 
изученный 

материал, делает 
корректные 

выводы 

умение 
выбирать 

Не может 
выбрать 

Испытывает 
затруднения по 

Без затруднений 
выбирает 

Применяет 
теоретические 

  

  

  

допускает ошибки в ответах 
грубые ошибки 

Материал 

Излагает излагает четко и 

Излагает знания с материал последовательно, 
Излагает знания 

. нарушениями в достаточно четко, | может грамотно 
без логической ., .. 

логической без нарушений в анализировать. 
четкость последовательно .. 

последовательнос логической Выполняет 
изложения сти, не 

ти. Выполняет последовательнос поясняющие 
изученного сопровождает 

поясняющие ти. Выполняет рисунки и схемы 
материала: ответ 

схемы и рисунки поясняющие точно и 
рисунками, 
схемами небрежно и с рисунки и схемы аккуратно, 

ошибками корректно и раскрывая 

понятно полноту         усвоенных знаний 
  

Ниже приведены 

оценивания «Умения». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

  

  

  

            

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Выполняет Выполняет 

задание задание 
Испытывает д д 

самостоятельно, самостоятельно, 
степень затруднения при 

грамотно может 
самостоятельно Не может выполнении 

. выбирает использовать 
сти самостоятельно заданий, 

стандартную нестандартную 
выполнения выполнить требуется помощь 

.. методику, методику, 
действия задание преподавателя в 

использует использует 
(умения); подборе методики 

нужную нужную 
и литературы 

литературу при литературу при 
необходимости необходимости 

Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 

задания по задания задания задания 

примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 
осознанность осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 

выполнения может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 
действия на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 

(умения); преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 
по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 

методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 
решения методике решения | методике решения | методике решения 

Испытывает 
Самостоятельно 

затруднения с Делает 
умение Не имеет анализирует 

формулированием корректные -. 
анализировать | навыков анализа изученный 

и корректных выводы по 
изученный изученного материал, делает 

выводов по изученному 
материал; материала, корректные 

изученному материалу, 
ВЫВОДЫ 

материалу 

умение Не может Испытывает Без затруднений Применяет 

выбирать выбрать затруднения по выбирает теоретические 
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методику 
выполнения 

задания; 

методику 
выполнения 

заданий 

выбору методики 
выполнения 

заданий 

стандартную 
методику 

выполнения 
заданий 

знания для 
выбора методики 

выполнения 
заданий 

умение 
выполнять 

задания 
различной 
сложности; 

Не имеет 
навыков 

выполнения 
учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только простых 
типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только 
стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения как 
стандартных, так 
и нестандартных 
учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Навыки». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

навыки 
самопроверки, 

качество 
сформированн
ых навыков; 

Навыки 
самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки 
самопроверки, но 

выполняет 
задания 

неуверенно 

Имеет навыки 
самопроверки, 

хорошо 
сформированы 

навыки 
выполнения 
заданий, но 
допускает 

неточности при 
выпонении 

Имеет навыки 
самопроверки, 

навыки 
выполнения 

заданий 
сформированы 

навыки анализа 
результатов 
выполнения 

заданий, 
решения задач; 

Делает 
некорректные 

выводы 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 

выводов 

Делает 
корректные 
выводы по 

результатам 
решения задачи 

Самостоятельно 
анализирует 
результаты 
выполнения 

заданий 

навыки 
представления 

результатов 
решения задач, 

качество 
оформления 

заданий; 

Не может 
проиллюстриров

ать решение 
задачи 

поясняющими 
схемами, 

рисунками 

Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
верно и аккуратно 

навыки 
обоснования 
выполнения 

заданий, 
принятия 
решений; 

Допускает 
грубые ошибки 

при обосновании 
методики 

выполнении 
заданий, не 

может принять 
верное решение 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий и 
принятии 

алгоритмов 
выполнения 

заданий 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий, алгоритм 
выполнения 

задания верный 

Не допускает 
ошибок при 
выполнении 

заданий 

быстрота и 
качество 

выполнения 
заданий. 

Задания 
выполняет с 

низким 
качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 
задания с 

достаточным 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с хорошим 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с высоким 
качеством 

Примечание: приводятся критерии из п. 1.2 данного документа 

 

  

  

        

методику методику выбору методики стандартную знания для 

выполнения выполнения выполнения методику выбора методики 

задания; заданий заданий выполнения выполнения 

заданий заданий 

умение Не имеет Имеет навыки Имеет навыки Имеет навыки 

ВЫПОЛНЯТЬ навыков выполнения выполнения выполнения как 

задания только простых только стандартных, так 
. выполнения 

различной „. | типовых учебных стандартных и нестандартных 
учебных заданий .. .. и 

сложности; заданий учебных заданий | учебных заданий   
  

Ниже приведены 

оценивания «Навыки». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

  

  

  

  

        

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо Имеет навыки 
навыки Имеет навыки 

сформированы самопроверки, 
самопроверки, Навыки самопроверки, но 

навыки навыки 
качество самопроверки выполняет 

выполнения выполнения 
сформированн отсутствуют задания .. .. 

заданий, но заданий 
ых навыков; неуверенно 

допускает сформированы 

неточности при 
выпонении 

навыки анализа Испытывает Делает Самостоятельно 
результатов Делает затруднения с корректные анализирует 

выполнения некорректные | формулированием выводы по результаты 
заданий, ВЫВОДЫ корректных результатам выполнения 

решения задам; выводов решения задачи заданий 

навыки Не может 

представления | проиллюстриров Выполняет Выполняет 
Выполняет 

результатов ать решение поясняющие поясняющие 
поясняющие 

решения задач, задачи схемы и рисунки | рисунки и схемы 
рисунки и схемы 

качество поясняющими небрежно и с корректно и 
верно и аккуратно 

оформления схемами, ошибками понятно 
заданий; рисунками 

Допускает Допускает 
навыки грубые ошибки ошибки при Допускает 

обоснования | при обосновании выполнении ошибки при Не допускает 
выполнения методики заданий и выполнении ошибок при 

заданий, выполнении принятии заданий, алгоритм выполнении 
принятия заданий, не алгоритмов выполнения заданий 

решений; может принять выполнения задания верный 
верное решение заданий 

Задания 
быстрота и Выполняет Выполняет Выполняет 

выполняет с 
качество НИЗКИМ задания с задания уверенно, | задания уверенно, 

выполнения достаточным с хорошим с высоким 
и качеством, 

заданий. .. качеством качеством качеством 
крайне медленно       
  Примечание: приводятся критерии из и. 1.2 данного документа 
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3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме зачета 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 
«Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 
определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 
материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 
материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 
полном объѐме 

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  
ответы на вопросы 

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 
изученного материала; 

Излагает знания без логической 
последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 
схемами 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 
«Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 
самостоятельности 

выполнения действия 
(умения); 

Не может самостоятельно 
выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 
грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 
литературу при необходимости 

осознанность 
выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 
примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 
преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 
недочеты, может уверенно ответить на 
вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 
изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 
выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий 

умение выполнять 
задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 
выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 
«Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Знания». 
  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

  

объем освоенного 

материала, усвоение 
всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала ДИСЦИПЛИНЫ 

Знает материал ДИСЦИПЛИНЫ В 

полном объёме 

  

полнота, системность, 
прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные 

ответы на вопросы 

  

правильность ответов 
на вопросы; 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

    четкость изложения 

изученного материала,   Излагает знания без логической 

последовательности, не 
сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 
четко, без нарушений в 

логической последовательности. 
Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно     
  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Умения». 
  

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 
  

Не зачтено Зачтено 
  

степень 
самостоятельности 

выполнения действия 
(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 
  

осознанность 

выполнения действия 
(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

  

умение анализировать 
изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
изученному материалу, 

  

умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

    умение выполнять 

задания различной 

сложности;   Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий   Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий   

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю оценивания 

«Навыки». 
  

  
Критерий оценивания 

Уровень освоения и оценка 
  

  Не зачтено   Зачтено 
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навыки самопроверки, 
качество 

сформированных 
навыков; 

Навыки самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 
сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 
результатов 

выполнения заданий, 
решения задач; 

Делает некорректные 
выводы 

Делает корректные выводы по 
результатам решения задачи 

навыки представления 
результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

Не может 
проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 
схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 
схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 
выполнения заданий, 
принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 
выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 
качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 
хорошим качеством 

 

3.3Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 
определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсовой работы в 
1, 2, 3 (2, 3, 4)  семестрах. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 
знаний и навыков приведена в п.3.1. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 

 

 

 

 

 

  

навыки самопроверки, Навыки самопроверки Имеет навыки самопроверки, хорошо 

  

  

качество отсутствуют сформированы навыки выполнения 

сформированных заданий 
навыков; 

навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по 
результатов ВЫВОДЫ результатам решения задачи 

выполнения заданий, 

решения задач; 

навыки представления Не может Выполняет поясняющие рисунки и 
результатов решения 

задач, качество 
оформления заданий; 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 
схемами, рисунками 

схемы корректно и понятно 

  

навыки обоснования 
выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 
может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

    быстрота и качество 

выполнения заданий.   Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством     

3.3Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 
определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсовой работы в 

1,2, 3 (2, 3,4) семестрах. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении текущего контроля по дисциплине 
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Форма экзаменационного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

    
  

Направление 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Водоснабжение и водоотведение 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Проектирование и исследование по профилю ПОДГОТОВКИ. 
(наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Гальванокоагуляция. Суть процессов очистки. Устройство и принцип действия 

гальванокоагуляторов барабанного и пульсационного типов. Оптимальные 
технологические параметры работы. Сравнение этих конструкции, их достоинства и 

недостатки. 

2. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и принцип работы эвапарационного скруббера 

для очистки фенольных сточных вод. Основные технологические параметры работы. 

Общая схема эвапарационной очистки избыточных надсмольных сточных вод 

коксохимического производства от фенолов и ионов аммония. 

  

  

Составитель й. ИРИЕи — О.Г. Гириков 
(подпись, и 

Заведующий кафедрой р. и Т.А. Купницкая 

«01» 09 2022 г. 
  

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если студент ответил на все вопросы без замечаний; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент дал не полный ответ по одному из 

вопросов; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если студент дал неполный ответ по двум 

вопросам или не ответил на один из вопросов; 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если студент не ответил ни на один из 

вопросов. 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если ответ без замечаний или с 

незначительными ошибками; 

мг



- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если ответ отсутствует или выполнен с 
грубыми ошибками. 

Составитель Г. ии?икеи“ О.Г. Гириков 
Г (подпись) 

«_01» 09 2022 г. 
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Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИИСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    

  

  

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

Дисциплина Проектирование и исследование по профилю ПОДГОТОВКИ. 
(наименование дисциплины) 

1 Задачи базового уровня. 

Задача (задание) Определение остаточной концентрации загрязнений при одноступенчатой 
сорбции. 

Показать возможные варианты обработки осадков городских сточных вод, включая анаэробные и 
аэробные методы с фильтр-прессами и центрифугами. 

2 Задачи продвинутого уровня 

Задача (задание). Сравнение эффективности очистки одно- и трёхступенчатой сорбции при 
последовательном введении одного и того же количества сорбента. 

После аэробной или анаэробной обработке осадка влажность увеличивается или уменьшается? Во 
сколько раз уменьшается объём осадка при его обезвоживании с влажности 97% до 75 %. 

3 Задачи углубленного уровня 

Задача (задание). Сравнение эффективности очистки сточной воды при трёхступенчатой 
сорбции с последовательным и противоточным введением сорбента. 

Дать общую характеристику методам обезвоживания осадка в центрифугах и на фильтр-прессах (по 
капитальным и эксплуатационным затратам, простоте обслуживания и санитарному состоянию 
обезвоживающего аппарата). К эксплуатационным затратам относятся затраты на электроэнергию и 
реагенты. 

Критерии оценки: 

— оценка «отлично» выставляется студенту, если студент ответил на все вопросы без замечаний; 

— оценка «хорошо» выставляется студенту, если студент дал не полный ответ по одному из 

вопросов; 

— оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если студент дал неполный ответ по 

двум вопросам или не ответил на один из вопросов; 

— оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если студент не ответил ни на один из 

вопросов; 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если ответ без замечаний или с незначительными 

ошибками; 

^—-



- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если ответ отсутствует или выполнен с грубыми 

ошибками. 

  

  

Составитель ©) Г.Т. Амбросова 

Составитель Е ори} О.Г. Гириков 

( Составитель И.А. Косолапова 
  

« » 20 г.   

ло



Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИИСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    

  

  

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

по дисциплине Проектирование и исследование по профилю ПОДГОТОВКИ 
(наименование дисциплины) 

1. Системы и схемы водоотведения промышленных предприятий. Области 
применения. 

2. Усреднение расхода и состава сточных вод. Типы усреднителей и их оценка. 

3. Уточнённая методика расчёта усреднителей состава сточных вод и комбинированного 

усреднителя расхода и состава сточных вод барботажного типа. 

4. Химические методы очистки (окисление, восстановление и нейтрализация) на примере 
очистки сточных вод гальванических цехов. Химизм процессов, оптимальные технологические 
параметры и определение расходов реагентов. 

5. Флотация, суть процесса. Классификация типов флотаторов, их сравнение и основные 

технологические параметры. Устройство и принцип действия комбинированного 
электрофлотатора. 

6. Сорбция. Суть процесса. Статическая и динамическая сорбция. Виды сорбентов. Схемы 
многоступенчатой сорбции, их сравнение и основы расчёта. Устройство и принцип действия 
многоступенчатой сорбционной колонны. Методы регенерации сорбентов. 

7. Эвапарация. Суть процесса. Устройство и принцип действия эвапарационного 
скруббера для очистки фенольных сточных вод. Основные конструктивные и технологические 
параметры работы. 

8. Мембранные методы очистки (ультра- и нанофильтрация, обратный осмос). Краткая 
характеристика мембран и конструкций мембранных аппаратов. Принципы их работы, 

достоинства и недостатки. Схемы работы. Рекуперация энергии отводимых концентратов. 
9. Экстракция. Суть процесса. Экстрагенты и требования к ним. Схемы работы 

экстракционных колонн. Регенерация экстрагентов. 
10. Особенности биологической очистки высококонцентрированных производственных 

стоков. Схемы аэробной, анаэробной и анаэробно-аэробной очистки. Устройство и принцип 
действия установки типа «Биосорб» с гранулированным псевдоожиженным слоем анаэробного 
ила. Основные конструктивные и технологические параметры работы установки. Её оценка. 

11. Модификации узла предварительной очистки сточной жидкости; узел промывки 
отбросов и 

песка. 
12. Сравнительная оценка применяемых в настоящее время первичных отстойников. 

13. Методы удаления из сточной жидкости азота. 

14. Методы удаления из сточной жидкости фосфора. 
15. Современные и новые конструкции узла биологической очистки стоков.



16. Современные и новые конструкции аэраторов. 
17. Современные и новые сооружения и оборудование для доочистки сточной жидкости. 
18. Современные упрощенные технологии обработки сырого осадка и избыточного 

активного ила. 

19. Современное и новое оборудование для обезвоживания осадков. 
20. Особенности расчета тупиковой сети при выполнении реконструкции. 
21. Возможные варианты увеличения пропускной способности водопроводной сети для 

увеличения пропускной способности. 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если студент качественно подготовил 
ответ на представленный вопрос; 

- оценка «хорошо» если студент хорошо подготовил ответ на заданный вопрос; 
- оценка «удовлетворительно» если студент неосновательно подготовил ответ на 

представленный вопрос; 
- оценка «неудовлетворительно» если студент не подготовил ответ на 

представленный вопрос; 

  

  

/ 
Составитель О, р” Г.Т. Амбросова 

Составитель Г, има и О.Г. Гириков 

Составитель /-— И.А. Косолапова 
  

« » 20 г
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